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Proba teoreticd, Sectiunea Fizica I

1. Se considerd un pendul matematic de masa m si lungime 2a
articulat in punctul O. In punctul B, la mijlocul barei pendulului, se
fixeaza extremitatea unui resort cu constanta elastica k. Cealalta
extremitate a resortului este fixatd In punctul A, pe verticala
articulatiei O a barei. Cunoscand distanta OA =a si faptul ca
lungimea nedeformatd a resortului este tot a, sa se determine
perioada micilor oscilatii ale sistemului in jurul pozitiei de echilibru.
Aplicatie numericd: g =9,8m/s’>, m=100g, a=20cm si k=6,8N/m.

2. a) O minge de baschet, cu raza R si masa M, se afla in repaus
la inaltimea h fatd de sol. Pe ea sta o minge mica de tenis de
masd, cu masa M. Se lasa liber cele doud mingi. La ce Tndltime
maxima urcd mingea micd dupa ciocniri? Considerati ciocnirile
perfect elastice sicd m<<M .

b) Considerati acum n mingi M;, My, ..., M,, avand masele m;,
My, ..., My, (cu m>>m,>>...>>m ) asezate ca In figura 2.
Mingile sunt lasate liber. Determinati, in functie de n, indltimea
maxima atinsa de mingea n.

¢) Daca h=1m, care este numdrul minim de mingi astfel incat
mingea superioara sa ajunga la cel putin 1 km?
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3. Un balon cu volum constant stationeaza intr-o atmosfera aflata in conditii normale de
presiune si temperatura. Temperatura aerului atmosferic crescand brusc cu fractiunea f la

presiune constanta, sa se afle dupa cat timp trebuie sa arunce pilotul din nacela pe verticala
in jos cu vitezavfatd de balon un corp astfel ca balonul sd-si pastreze altitudinea. Se

cunoaste acceleratia gravitationala g.




4. Se da cilindrul izolat de exterior din figura. Pistonul despartitor imparte gazul in doua
parti egale (acelasi numar de moli v/2, acelasi volum V /2, aceeasi temperaturda T si
evident aceeasi presiune p,). Singura diferenta este ca particulele din stanga le vom numi
"particule R" (rosii), iar pe cele din dreapta "particule A" (albastre). Vom inlatura pistonul
de grosime neglijabila, iar particulele R si A se vor amesteca din cauza agitatiei termice.
Parametrii noului sistem vor fi: p, V, T, 2v. Demonstrati cd nu este posibil, ca la un

moment dat (oricare ar fi acesta in viitor), sd avem toate particulele A in partea dreapta si
toate particulele R in partea stanga. Ce concluzie trageti de aici?

5. O placa plana omogena de masa m, = 20kgare forma unui patrat de latura a,=0,5m,

ambele marimi fiind masurate in sistemul propriu. Sistemul de referinté(S')se deplaseaza
: 4 . .
cu vitezaV =—cCin raport cu un referentlal(S) astfel caOx[JO'x’, iar placa se deplaseaza
5
. . 3 o
uniform fata de (S’) cu vitezaw = gc pe directiaO'x". Se cer:
a) Marimea diagonalei placii si unghiul format de diagonald cu directia de miscare, In
raport cu(S');
b) Densitatea superficiald p' a placii in raport cu(S');
¢) Impulsul si energia cinetica in raport cu(S).

d) Durata unui proces ce se desfasoara pe placa, determinatd de un observator legat de(S) ,

daca un observator legat de(S') determind o duratd At’.

. TN . m . . C oA s .
Se cunosc viteza luminii in vid ¢=3-10° — si densitatea de energie in sistemul propriu
s

kg
Po=0—7%".

6. O tija metalicd subtire de lungime L=1200 mm se roteste intr-un cimp magnetic uniform
cu o turatie n=1200 rot/min, in jurul unei axe perpendiculare pe tija si care trece la o
distantd 1=250 mm de una dintre extremitati. Vectorul inductie magnetici B=1 mT este
paralel cu axa de rotatie. Determinati tensiunea care apare intre extremitatile tijei.



